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(g) Keramisches Filterelement zur Tangentialflufi-Filtration von Flussigkeiten und Gasen 

(g) En fur die Tandentialflua-Rltration bestimmtes Filterele- 
ment (1) weist einen langgestreckten Stutzkorper {2) aus 

porosem keramischem Material auf, mit sich durch den 

Stutzkorper (2) erstreckenden koaxialen Kanalen (4), auf 

deren Oberflache eine keramische .Membran (12) mit kali- 

brierter Porenstruktur aufgebracht isL Ein Teil des durch die 

Kanale (4) stromenden Fluids durchdringt die Membran und 

tritt als Filtrat an dor Mantelflacho des Stutzkorpers (2) aus. 

Die Kontur der nach auften gerichteten Kanalwand (5) ist der 
Auflenkontur (B) des Stuukorpers (2) angepa&t und weist 
dort eine gleichbleibend dicke. der mechantschen Belastung 
entsprechende Wandstarke auf. Die Kontur der Kanalwande 
(6) ist derart gestaltet, daft die zwischen den Kanalen (4) 
verbleibenden Stege (3) sich nach auften hin keilformig 
erweitern. Das so gestatiete Filterelement (1) weist einen 
Stutzkorper (2) mit einem auf das durch ihn flieSende Filtrat 
• verringerten Durch flufiwiderstand auf. 
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Die Erfindung beirifft ein keramisches Rlterelement 
zur TangentiamuC-Filtration von FlUssigkeiten und Ga- 
sen. entsprechend dem Gattungsbegriff von Paientan- 
spruch I. 

Kcramische Membranfilter haben sich insbesondere 
bei der Wasserwirtschaft und in der Gctrankeindusirie 
fur die Filtration von Bier, Wein und Fruchisaften be- 
wahrt. wobei die Tangentialflufl-Rtration (cross-flow) 
bei kontinuierlichen ProzeOablaufen den Vorrang hat. 
Durch diese, auch als dynamische Filtration bezeichnete 
Anwendung. konnen Suspcnsioncn filtriert werden, oh- 
ne dafl die Membran verblockt wird Hierbei wird die zu 
filtrierende FlQssigkeit nicht direkt durch die Membran 
gepreflt sondem mit ciner entsprechend hohen FlieOge- 
schwindigkeit im Bereich von 2-7 m/sec an die Ober- 
nache der Membran vorbeigefiihrt. wobei nur ein Teil 
des Flussigkeitsstromes die Membran als Filtrat (Per 


daQ urn die gedachte Mittelachse des Stutzkorpers Ka- 
nale koaxiaJ angeordnet sind, wobei im Querschnitt ge- 
sehcn die Kontur der nach auflcn gerichieten Kanal- 
wand der AuBenkontur des StOtzkfirpers angepaQt ist 
so dafl der Stiiukorper dort eine gleichbleibcnd dicke. 
der mechanischen Belasiung entsprechende Wandstar 
ke aufweisi und die Kontur der andcrcn Kanalwande 
derart gcsialtet ist. daO die zwischen den Kanalen ver- 
bleibenden Stege sich nach auOen hin keilformig crwci- 
tcrn, wobei die Stegbreite bis auf max. das 3-fache der 
dunnsten Wandstarke zunimmt 

Die crfindungsgemaOe Losung beruht auf der Er- 
kennmis, dafl der FihratfluO. d. h. das durch die Mem- 
branoberflache bei gleichem Druckpotential an aUen 
15 Stellen der Kanale gleichmaflig durchdringende Rltrat, 
auf seinem Weg durch den StOtzkorper nach auBen hin 
stetigzunimmL Der DurchfluBwiderstand wird auch bei 
langeren Wegen durch den StUtzkfirpcr gering gehal- 
ten. denn die zwischen den KanSIen verbleibenden 
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BiWung eines Fiherkuchens auf der Membran wird nun 
dadurch verhindert, daB die Suspension an der Mcm- 
branoberflache infolge ihrer hohen RieBgeschwindig- 
keit und der dort auftretenden Mikroturbulenzen die an 
der Membranoberflache zuruckgehaJlenen Partikel 
standigfreispulL 

Keramischc Filterelemente zurTangentiaJfluB-Fihra- 
tion, wie sie beispieisweise aus der DE-A-35 19 620 be- 
kannt sind. besitzen kombinierte Schichten unterschied- 
lichcr Porositat und definierter PorengroBe. Die obere. 
dunne Membranschicht Ubemimmt dabei trennende 
Funktion, die darunterliegende massive, grobkerami- 
sche Schicht dient aJs Tragerschicht. Als besonders wir- 
kungsvoll werden dort Filterelemente genanni, die im 
aJIgemeinen eine langgesireckte. zylindrische Form der 
Tragerschichtstruktur - nachfolgend als "StOtzkorper^ 
bezeichnet - aufweisen. mit einer Vielzahl sich durch 
den Statzkdrper erstreckenden Bohningen und mit ei- 
ner auf deren Oberflache aufgebrachten sehr dunnen 
keramischen Membran als Trennelement. 

Ein wesentJicher Nachteil dieser bekannten kerami- 
schen Filterelemente besteht darin, daB die Abdichtung 
der Elemente immer dann zum Problem wirdl wenn an 
den Enden der Elemente sowohl Unfiltrai eingefflhrt, als 
auch Filtrat abgefuhrt werden solL In der Getrankein- 
dustrie haben sich Filterelemente mit einer Vielzahl ko- 
axialer zylindrischer Kanale bewahrt, durch die aus- 
schlicBlich Unfiltrai flieBt Das durch die Membranober- 
flache der Kanale dringende Filtrat flieflt unter Druck 
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zu. Auch weisen die pcnpheren Kanale eine Anpassung 
ihrer nach auBen gerichteten Kanalwand an die AuBen- 
kontur des Stutzkorpers auf, womit der kurzeste Weg 
des Filtrats durch den Stuizkorper gegeben isL Die so 
gesialteten keramischen Filterelemente gestaiten auf- 
grund ihrer gunstigen Kanalgeometrie, mit den gegen- 
iiber dem Stand der Technik verbessenen FlieBbedin- 
gungen, eine bis zu 30% gesteigerte DurchfluBrate des 
Filtrats, gegenuber solchen Filterelementen, die eine 
30 Vielzahl Kanale in Form zylindrischer Bohrungen auf- 
weisea 

Besonders geeignet ist die vorliegende Erfindung bei- 
der Mikrofiltration. wobei der langgestreckte Stuizkor- 
per mit polygonalem Querschnitt oder In Form eines 
Zyhnders vorliegt und insbesondere auf einem Teilkreis 
mmd. 3 segmentformige, der AuBenkontur angepaBte 
Kanale aufweist. Dadurch crgeben sich verhaltnismaBig 
groBe Kanalquerschnitte fur einen hohen Unfilirat- 
durchsaiz und einer hohen Filtrationsrate bei enispre- 
40 chendgroBporigerMembrankeramik. 

Ene besonders vorteilhafte Ausgestaltungsform der 
Erfindung sieht vor. daB die zwischen den Kanalen ver- 
bleibenden Stege des Stfltzkorpers sich nach auBen hin 
m Stufensprungen keilformig erweitern. derart, daB zum 
ersten Keilwinkel A I ein zweiter Keilwinkel a 2 addiert 
wird und so fort Die Kontur der Kanalwande. die den 
zwischen zwei benachbane Kanale verbleibenden Steg 
begrenzt, kann bei genugend vielen Stufenspriingen ei- 
nen Kurvenverlauf mit kontinuierlich zunehmendem 
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durch dc„ Stu.zkorpcr und tm. an seiner M^O^m^, ^ S e^nSTa "eS 

aus. Der Nachte.l dieser bekann.en Mul.ilcanal-Filter- geschwindiglce? unrSrem LSJe s^Srk^^^^^^^ 

trarrnJbSd'r 1- DurchHuBrate des Fil- so mehr Unm.rat durKrR.e^Tement^^^^^^ 

Rht K " K u." •^^"'"'^ '"8'" ^"^ D« die relaiiv grobe Memb^ reicWich 

F1hertc«tung be..obwohl s,e einen verhaltnismaOiggro- anfallende Filtrat gelangt Ober die gS WandstSe 

halltSL dS'^r^'r-^^ aufweisen. Versuche ss der auBea liegenden StLkorpenvfnTfowT^S'kS 

ve™Jlh.3«-^K w ^ Stuukorper selbst emen n.cht fdrmigen Stege vom Inneren des Stfltzkorpers her bei 

^i„T J; f '^ Beispiel ist geringem Druckverlust an die ManteloberflTche d« 

A.!.»!k o ^ nchtungaufgefangen werden. 

gentialfluO Filtration von Flussigkeiten und Gasen ver- 
bcssertes keramisches Filterelement zur VerfOgung zu 

nuSi'l*^"/" Stiltzk6rpcr mit verringertem Durch- erwe.iern. uergerade Stegabschn.tt kann vorzugsweis. 

fluttwiderstand aufweist mit dem be. gleichem Druck- „ der Haifte der Siegiange entsprechen. Bei einer Min 

lauf e^e hleTn KnT'"!!''^^^ """^ •'i""''''''- "''''''^"^ ''^ ^tegl d. h. eine Minde^twanSe der 

Di«. K ''^ '^'"?'f ^.'^^l' ^'^d. StOtzkorperkeramik wird ein max. KanaJquerschnitt zur 

DieseAufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost. MitiehinerreichL 
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Erfindung verlaufen die Siege, von der Mittc des Stutz- 
korpers aus gesehen. zunachst gerade mit gleichbleiben- 
der Breiie. bevor sie sich nach auBen hin keilformig 
erweitern. Der gerade Slegabschnitt kann vorzugsweisc 
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Eine bci der Ultrafiltration besonders vorteilhafte 
Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor. daB das F5I- 
terelement einen langgestreckten, quadratischen oder 
mit hexagonalcm Qucrschnitt geformten Stutzkorper 
aufweist. der von einer Vieizahl Kanalen, ahnlich einer 
Wabcnstruktur. durchzogcn 1st Mit der wabenartigen 
Kanalstruktur wird eine extrem groBe Membranober- 
nache verwirklichi und crmoglicht damit einen win- 
schaftJichen Filtratdurchsatz. Denn eine fur die Ultrafil- 


Die beiden KanalwSnde (6) verlaufen derart. daO der 
zwischen zwei Kanalen (4) verbleibcnde Sleg (3) des 
Stuukorpers (2) stch nach auBen bin kcilfdrmig erwei- 
tert Von der engsten Steile. d. h. an der der Mittelachse 
benachban liegenden Stelle. an der der Steg in gering- 
sier Breite ausgebildet ist, dort wo die Kontur der Ka- 
nalwande (6) in den Radius (10) zusammenlaufi. bis zur 
brciiesten Sielle am Obergangsradius (11) verdoppelt 
sichdie Breite des Stegcs (3). Die Radien(10)bzw. Uber- 


--7 -7 " "•t'**^"«oic5C5VJ>L^ic r\aaieniiuiDzw. Uder 

trationgeeigneteMembranbesitztcxtrcmkleinePoren 10 gangsradien (II) sind aus feriigkeits-und stromunes 
mit rorendurchmesser im Rer**irh vnn 1 nm Kic inn nm «»^u..:^»u^- r*.-. 1 i ^n- ° 


mit Porendurchmesser im Bereich von 1 nm bis 100 nm. 
Auch hier muB das Filtrat wieder von innen nach auflcn 
durch den Stutzkorper dringen, wobei erfindungsgemaO 
ein keilformiger FlieBpfad dadurch entstcht^dafl die Ka- 
nalquerschnittflachcn von innen nach auBen abnehmen 
und die vcrbleibenden Stege sich nach auflen hin in 
treppenariigen Stufcnsprungen crweitem, womit der 
DurchfluOwiderstand des Stutzkdrpers verringert wird. 

AusfQhrungsbcispiele der Erfindung werden anhand 
der Zeichnungen bcschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Querschnitt eincs keramischcn Filterele- 
mentes einer bcvorzugten AusfOhrungsform gemaO der 
vorliegenden Erfindung, 

Fig. 2, 3 und 4 Querschnitte anderer moghcher Aus- 
fuhrungsformen der Erfindung. 

Fig. 5 ein Balkendiagramm, das die DurchfluBraten 
eines handelsiiblichen MultikanaJ-FiIterelemeni mil 19 
Kanalen und 12 KanSlen gegenUberstellL 
Das in Fig. 1 gezeigte, keramische Filterelemeni (1) 


technischen Grunden zweckmaflig. 

Die Pfeile (14) verdeutlichen wie die einzelnen ge- 
dachten Strom ungsfaden des Filirats sich von innen 
nach auBcn hin verdichten und einen grdBeren Raum 
15 zum AbfluB vorfindca Durch diese erfmdungsgemafle 
Maflnahme ist cs gelungen den Stutzkdrperwiderstand 
bis zu 30% gegenOber solchen. mil sich nicht nach auflen 
hin verbreitemden Stegcn, zu verringern. 
Fig. 2 zeigt eine weitere gunstige Kanalgcstaltung. 
20 die einen groBcren DurchfluBquerschnitt ermoglicht 
Die Kanale (4) weichen in der Gestah von denen aus 
Ftg. I dadurch ab, dafl die Stege (3) von der Mitte des 
krcisfonmigen Filterelementes (I) aus gesehen, zunachst 
gerade mit gleichbleibender Stegbreite verlaufen, wobei 
25 der gerade Stcgabschnitl einem Dritte) der Steglange 
entsprichL Es foigen zwei Drittel Stegabschnitt eingelei- 
tet durch einen Slufensprung (7% so dafl sich der Steg 
untcr dem Keilwinkel a 2 nach auflcn hin erweitert 
DefinitionsgemaO entspricht ein Keilwinkel a I - 0 


. - w « . — . ....... ^.y ..wwiijg^iiiau ciiiA^iK.ju cm rk.enwmKei a I » ( 

kann insbesondere bei der Mikrofiltration in der Ge- 30 Grad einem geraden sich nicht erweitemden Stegab 


trankeindustrie eingesetzt werden. Der aus kerami 
schcm Material extrudierte 850 mm lange, zylindrische 
Statzkdrper (2) weist hier vier koaxial angeordnete Ka- 
nale (4) auf. 


schnitL Durch den gestuflen Verlauf der Kontur der 
Kanalwande (6'X welcher nicht auf eine Stufe be- 
schrankt ist, ergibt sich. gegenuber solchen Kanalen mit 
n<:.'<:*n,,UM u u ^ geradlinig verlaufendcn KanaJwanden. wie in Fig. I ge- 

Der StQtzkttrper (2), bestehend aus emer massiven is zeigt,ein groflerer Querschnitt der Kana le (4) zur Stutz- 
grobkeramischenStruktur aus a-Al203 mit einer mittle- karpermitte hin. unter Beibehaltung einer Mindest- 
ren PorengroBe von 1 5 jim bei einer Porositat von 40%, wandstarke der Stutzkorperzwischenwandc 

oroh?^^^^^ - . . ^'"^ VergroBer^ng der Membranoberflache wird er- 

Uie Oberflachen der Kanale (4) weisen erne mittels reicht, wenn wie in Fig. 3 die sich durch den StOtzkorner 
Schlickertechnik aufgcbrachte keramische Membran 40 (2) erstreckenden Kanale (4; 4') auf zwei Teilkreise MS 


(12) aus a-AbOj mit einer mittleren PorengrOBe von 
0,5 Jim bei einer Porositat von 35% auf. Die Schichldik- 
ke der Membran (12) betr^gt je nach Anwendung zwi- 
schen 5 und 20 \im. 

Das Fiiterclement (1) weist an seinen Enden nicht 
naher dargesiellte Abdichtungen fur den Zu- und Ab- 
lauf des Unfiltrats auf, derart,daB die offenen Poren der 
Stutzkorperkeramik an den Enden durch Auffullen mil 
einer Kunststoffmasse auf einer Lange von einigen Mil 
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^ , 6^*' * ***-"K>au^i^;<uigcpau[ »i una zum anaeren mit der 

Iimetern geschlossen werdea Mit Endkappen bestQckt » Kontur der auf dem Teilkreis (IS) angeordneten Kanale 


und 16) angeordnei sind. Dieses Filterelement (1) mil 
hexagonalem Querschnitt besitzt auf seinem tuOeren 
Teilkreis (15) sechs Kanale (4) mit einer der Auflenkon- 
tur (17) angepaBten Kontur der Kanalwand (5'). Die 
Kontur der Kanalwande (6") folgt dem durch Schraffur 
angedeuieten keilfdrmigen FlieBpfad (13). Die sechs auf 
dem inneren Teilkreis (16) angeordneten Kanale (4') 
weisen eine Kontur (18) auf. die einmal dem keilfdrmi- 
gen FlieBpfad (13) angepaBt ist und zum anderen mit der 


wird das Filterelement (1) in einen Filtrationskreislauf 
eingebaut, so daB das Unfiltrat nur die Kanale (4) durch- 
stromen kann und ein Tci! dicser TragerflOssigkeit die 
dunne Membranschicht (12) als Filtrat passicrt. Das so 
aus dem Unfiltrat abgetrennte Filtrat durchstromt den 
porosen Stuukorper (2) und tritt an seiner AuBenkon- 
tur (8) aus. wo es mit entsprechender Vorrichtung aufge- 
fangen wird. 

Die vier urn die Mittelachse des Stutzkdrpers (2) sym^ 
metrisch angeordneten Kanale (4) sind jeweils von drei 
Kanalwanden umgebcn, wobei die im Querschnitt gese- 
hene Kontur der nach auflen gerichieien kreisbogenfdr- 
mlgen Kanalwand (5) der AuBenkontur (8) des Stutz- 
kdrpers (2) angepaBt ist. so daB hier eine gleichbleiben 
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(4) einen sich zu den Seiten hin erweitemden Steg (19) 
ergibt 

Ein weiierer zylindrischer Kanal (9) erstrecki sich 
durch die Mittelachse des Stutzkdrpers (2). Der miiilerc 
Kanal (9) hat in bezug auf die Filtration keine besondere 
Bedeutung, vielmehr wird durch ihn eine beim Sinter- 
prozefl schadiiche Materialanh§ufung im Zentrum des 
Stutzkdrpers (1) vermieden, wodurch eine RiBbildung 
und damit AusschuB verhinderi werden kana 

Eine bei der Ultrafiltration erforderliche Membran- 
oberflache muB. bezogen auf das StOtzkdrpervoIumen. 
sehr grofl sein. um damit eine wirtschaftliche DurchfluB- 
rate zu erreichen. Hierzu eignen sich Filierelemenie mit 
wabenartiger Struktur, wie in Fig. 4 gezeigL Das qua- 


11/ J . 7 . .. 6iw.w..^.w.ww..- TTai/sijiaiiificr oiruMur, wic in rig. *f gezcigL Uas Qua- 

de Wandstarke voriiegi, durch die das Filtrat hindurch « dratische Filterelement (1) besitzt eine Vieizahl von 

auf kurzestemWeg nach auBen dringen kana Die Dicke ebenfalls quadratischen Kanalen (4), die sich wic bei 

der Wandstarke nchtei sich nach der mechanischen Be- alien anderen Ausfuhningsformen in Ungsrichtung 

lastung des Stutzkdrpers (2^ durch das Filterelemeni erstrccken. Die Querschnittfla- 
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che der Kandle (4) nimmt von innen nach auBen ab, so 
daB sich, in Fig. 4 ubertrieben stark dargestellt. die 
Stege (3') des StQtzkOrpers (2) nach auflen hin verbrei- 
lern. Auch hier ergibt sich cin aus vielcn treppcnartigcn 
Stufensprungen zusammengesetzter keilfdrmiger RieB- 5 
pfad(20). 

Das nachfolgende Beispiel zeigt DurchfluBmessun- 
gen an einem handelsublichen keramischen Multikanal- 
fillerclcmcnt 

Em Balkendiagramm. Fig. 5, werden 3 DurchfluOraten 10 
gegenubergestellL Die beiden zur DurchfluOmessung 
gegenubergesteilten Filterelemente unterscheiden sich 
nur in der Anzahl der Kanale, die alle zylindrisch ge- 
formt sind und den gleichen Durchmesser aufweisen. 
Mit dem linkcn Filierelement, das 19 Kanalc aufwcist, is 
werden bei einem bestimmten Systemdruck drei Durch- 
fluBraien erziele. die jeweils 100% entsprcchen, wobei 
die Kanale seines Stutzkorpers entweder ohne Mem- 
bran, mit einer 0,7 \im PorcngroOe oder einer 0.4 ^m 
Porengrofle aufweisenden Membran ausgerustet ist 20 
Fur das rechte Filteretement mit 12 peripher angeord- 
neten Kanalen zeigen die drei entsprechenden Balken, 
auf wieviel % jeweils die Durchfluflrate zurflckgeht 

Diese Untersuchung zeigt, daB der Stiitzkdrper selbst 
einen nicht vemachlassigbaren DurchfluBwiderstand 25 
auf das durch den StOtzkorper flieflende Flltrat ausubt 
Die inneren KanaJe. die mehr als 1/3 der GesamtkanaJ- 
bzw. Membranoberflache ausmachen, tragen, bei einem 
StOtzkorper ohne Membran bzw. mit Membran bis zu 
einer Feinheit von 0.7 fim, nur mit ca. 10% zur Filterlei- 30 
stung bei. 

Patentanspriiche 

Keramisches Filterelement zur TangentialfluB-Fil- 35 
tration von Flussigkeiten und Gasen mit einem 
langgestreckten Stiitzkdrper aus porosem kerami- 
schem Material, welches insbesondere einen mittle- 
ren Porendurchmesser von 3 jim bis 20 ^m auf- 
weisi, mit wenigsiens zwei sich durch den Stutzkor- 40 
per erstreckenden koaxialen Kanalen, auf deren 
Oberflache eine ein- oder mehrschichtige kerami- 
sche Membran mit kaJibrierter Porensiruktur auf- 
gebracht ist, wobei das mittels Membran selektier- 
te Filtrat eines durch die ICanale stromenden Fluids 45 
durch den StOtzkdrper hindurch an seiner Mantel- 
flache austritt und dort mit entsprechender Vor- 
richtung auffangbar ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB um die gedachte Mittelachse des Stutzkorpers 
(2) Kanale (4; 4') koaxial angeordnet sind. wobei im 50 
Querschnitt geschcn die Kontur der nach auOen 
gerichteten Kanalwand (5; 5') der AuBenkontur (8; 
17) des Stutzkorpers (2) angcpaOt ist, so daB der 
StOtzkorper (2) dort eine gleichbleibend dicke. der 
mechanischen Bclastung entsprechende Wandstar- 55 
kc aufweist und die Kontur der Kanaiwande (6; 6'; 
6") derart gcstaltet ist, dafl die zwischen den Kana- 
len (4; 4') verbleibenden Stege (3: 3') sich nach au- 
flen hin keilformig erweiiem, wobei die Stegbreiie 
bis auf maximal dzs 3-fache der dunnsten Wand- so 
Starke zunimmi. 

2. Keramisches Filterelement nach Anspruch 1. da- 
durch gekennzeichnei. dafl der ianggestreckte 
StOtzkorper (2) mil polygonalem Querschnitt oder 
in Form eines Zylinders vorliegt und dafl er auf es 
einem oder auf mchrcren Teilkreisen (15; 16) seg- 
mentformige Kanale (4; 4'). aufweist, wobei auf ei- 
nem Teilkreis mindeslens 3 Kanale (4; 4') angeord- 
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net sind. 

3. Keramisches Filterelement nach einem der An- 
spruche 1 und 2 dadurch gekennzeichnct, dafl sich 
die Stege (3) des Stutzkorpers (2) bei einer einzigen 
koaxial angeordneten Kanalreihe nach auBen hin 
mit mindestens einem Stufensprung (7) keilformig 
erweitern. so daB die Kontur der Kanaiwande (6') 
einen gcstuften Verlauf aufweist, derart, dafl zum 
ersten Keilwinkel a 1 ein zweiter Keilwinket a 2 
addiert wird und so fort 

4. Keramisches Filterelement nach einem der An- 
spruche 1 bis 3 dadurch gekennzeichnct, dafl der 
zwischen zwei Kanalen (4) angeordnete Steg (3) 
von der Mittelachse aus gesehen zunachst geradc, 
mit gleichblcibcnder Breite bis maximal zur Halfte 
der angrenzenden Kanaiwande (6') verlauf t und an- 
schlieflend sich nach auflen hin keilformig erwei- 
tert, so daB die Kontur der Kanaiwande (6') einen 
gcstuften Verlauf aufweist, wobei der ersie Keil- 
winkel a 1 « OGrad ist 

5. Keramisches Filterelement nach einem der An- 
spruche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnct, dafl sich 
die Stege (3) des Stutzkorpers (2) nach auBen hin 
kontinuierlich erweitern, so daB die Kontur der Ka- 
naiwande (6') einen Kurvenverlauf mit kontinuier- 
lich zunehmendem Steigungswinkel a aufweist 

6. Keramisches Rlterclement nach einem der An- 
spruche 1 bis 5 dadurch gekennzeichnct. dafl die 
Kanale (4) an den Stelien wo zwei Kanaiwande 
zusammenlaufen, Radien (10; It) oder andere kon- 
tinuierlich verlaufende Obergangsformen aufwei- 
sen. 

7. Keramisches Filterelement nach einem der An- 
sprflche 1 bis 6, dadurch gekennzcichnet, dafl der 
StOtzkorper (2) zu den koaxial angeordneten Kana- 
len (4; 4') einen weiteren zylindrischen Kanal (9) 
aufweist, der sich durch die Mittelachse des StOtz- 
korpers erstreckt 

8. Keramisches Filterelement nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnct, dafl der Ianggestreckte. 
Slfltzkfirper (2) einen quadra tischen Querschnitt 
aufweist und von einer Vielzahl quadratischer Ka- 
nale (4). ahnlich einer Wabenstruktur durchzogen 
ist, wobei die Kanalquerschnittflachen von innen 
nach auflen abnehmen und die verbleibenden Stcgc 
(3') sich nach auflen hin, in treppenartigen Stufen- 
sprungen einem keilfdrmigen FlicBpfad (20) fol- 
gend. erwciterit 

9. Keramisches Filterelement nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnct, dafl der Ianggestreckte 
StOtzkorper (2) einen hexagonalen Querschnitt auf- 
weist und von einer Vielzahl scchseckiger Kanale, 
ahnlich einer Wabenstruktur durchzogen ist wobei 
die Kanalquerschnittflachen von innen nach auBen 
abnehmen und die verbleibenden Stege sich nach 
auflen hin, in treppenartigen Stufensprungen einer 
kcilfdrmigen Kontur folgend. erweitern. 
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